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Zbog slabe investicione mogucnosti korisnici mehanizacije za zemljane radove su prinudeni da
radnu sposobnost ovih masina produZuju uz pomo¢ preventivnog odrZzavanja i remonta. Posto se
radi o sloZenoj proceduri sa puno uticajnih faktora na krajnji rezultat potrebno je za ove aktivnosti

imati odgovarajucu osposobljenost preduzeca, Sto je i tema rada.

Kljucne reci: odrzavanje, remont, radna sposobnost, tehni¢ka dijagnostika.
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Radna sposobnost maSina za zemljane radove
jeste stanje pri kome su one sposobne da
sigurno i pouzdano izvrSavaju zadate funkcije
propisane u tehnickoj dokumentaciji.

Pod zadatom funkcijom smatra se iskop i
planiranje terena za dozere, utovar i prenoSenje
iskopanog materijala za utovarivace, kopanje
kanala za bagere, sabijanje zemljiSta i Sljun-
kovitih materijala za valjke, itd.

Za sve ove funkcije masine za zemljane treba
da raspolazu odgovaraju¢im tehnic¢kim karakte-
ristikama koje se menjaju u toku radnog veka
masina. Menja se dakle radna sposobnost ma-
Sina (ucinak, potrosnja goriva i maziva, kvalitet
izvrSenih radova itd.) i svako odtupanje ovih
karakterisrika ukazuje na neku neispravnost
masine.

Ostvarenje pune radne sposobnosti moguce je
ako se sprovodi plansko odrZavanje u toku
radnog veka masina i odgovarajuca tehnicka
dijagnostika koja treba da nam ukaZe kada
treba pristupiti planskim opravkama masina.

ODRZAVANJE MASINA

Plansko odrzavanje ima preventivni karakter jer
omogucuje da se sprece neispravnosti i umanje
otkazi. Ono sadrzi preventivne preglede Ccis-
¢enje, podmazivanje i planske opravke.

Pravovremeno otkrivanje neispravnosti postize
se odgovarajuc¢om dijagnostikom koja ukljucuje
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vizuelno posmatranje i merenje odredenih
parametara na elementima, mehanizmima,
komponentama i uredajima.

Primenjeno na maSine za zemljane radove
plansko odrzavanje ukljuuje razradivanje (uho-
davanje) novih i remontovanih maS$ina, odrza-
vanje masina u eksploataciji i planske opravke.

UVODENJE MASINA U EKSPLOATACIJU

MaSine su slozene maSine. Sastoje se iz
velikog broja komponenata (motor, menjac,
hodni stroj), radnih uredaja (kaSika, noz, razri-
vac) i instalacija (elektri¢na, hidraulicna pneu-
matska) pa se razradi masina a time i njenih
komponenata i uredaja posvecuje velika paznja.

Razrada novih i remontovanih masina se spro-
vodi sa postepenim opterecenjem. Time se
postize dobro medusobno naleganje (upariva-
nje ) kontaktnih povrina elemenata.

Od pravilne razrade veoma zavisi radni vek,
pouzdanost, ucinak i ekonomic¢nost masine.

Period razrade traje oko 100 radnih sati, pri
¢emu se pocinje bez opterecivanja a kasnije se
opterecivanje postepeno povecava.

U periodu razrade treba narocito voditi racuna o
efikasnom podmazivanju (dopuni i zameni rad-
nih fluida ) jer se u ovom periodu to Cini ¢eSce
nego pri eksploatacionom odrZavanju a to je
predvideno u tabelama servisnih pregleda
(literatura 5).
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UPUTSTVO ZA RUKOVANJE |
ODRZAVANJE

Prvo treba istaC¢i da se masine za zemljane
radove u eksploataciji moraju koristiti prema
tehnologiji namene i pri tome poStovati sva
uputstva proizvodaca u vezi rukovanja i odrzavanja.

Pravovremeno plansko odrzavanje omogucice
da masine imaju potrebnu radnu spsobnost bez
prevremenih otkaza. Prema vremenu izvodenja
i sadrzaju operacija plansko odrzavanje sadrzi
dnevne i periodi¢ne preglede.

Dnevni pregledi obuhvataju spoljasnje Cis¢enje,
proveru nivoa i koli¢ine radnih fluida i goriva,
proveru ispravnosti dijagnostickih instrumenata,
eventualno dotezanje razlabavljenih veza. Ove
preglede izvode rukovaoci maSine na pocetku
svakog radnog dana. U (literaturi 6) ove aktiv-
nosti su date kao vremenski intervali od 10h.

Periodi¢ni pregledi sluze za opStu proveru
tehni¢kog stanja masSine bez rasklapanja a radi
ocene njihove radne sposobnosti za dalju eks-
ploataciju ili se predlazu mere planskih opravki.

Pri periodicnim pregledima se Kkoris¢enjem
sredstava tehnicke dijagnostike proveravaju

motor, menjac, hodni stroj, upravljacki i kocioni
mehanizam, komponente hidrauli¢ne, pneumat-
ske i elektriCne instalacije. To se €ini merenjem
parametara kao Sto su temperature, pritisci,
protoci, sile, hodovi, buka, vibracije.

Periodi¢ni pregledi se vrSe u odredenim
unapred zadatim vremenskim intervalima. Kao
primer navode se tabele u literaturi 6. One
sadrze vremenske intervale od 50, 100, 200,
300 i 1000 h i odnose se na periode podma-
zivanja i periode kontrole i podeSavanja, pri
¢emu su radi lakSeg snalaZzenja radnika
odrzavaoca (servisera) date aktivnosti odvojene
prema vrsti radnih fluida (motorna ulja,
hidrauli¢na ulja, masti i goriva). Iz istih razloga u
tabelama je dat broj mesta na kojima treba
uraditi predvidene aktivnosti.

ZnaCajna pomo¢ u realizaciji dnevnih i
periodi¢nih pregleda radnicima odrzavanja jesu
i Seme vremenskog odrZzavanja na kojima su
odredenim simbolima prikazana mesta na
kojima se sprovode aktivnosti kontrole,

dolivanja i zamene radnih fluida, podeSavanje
mehanizama, pranje i CiS¢enje. Primer jedne
takve Seme dat je na slici 1 i u tabeli 1.

Slika 1

44

IstraZivanja i projektovanja za privredu 9 /2005



Red.broj MESTO ZA PODMAZIVANJE PLACE FOR LUBRICATION Broj mesta
O MOTORNA ULJA MOTOR OILS
1 Korito motora Engine oil sump 1
2 Centralni razvodnik Central distributor 1
3 Kugista boénih kvacila Steering clutches housings 4
4 Precistac ulja motora Engine oil filter 1
5 Elektropokretaé Electric starter 1
] ATF-ULJA ATF-OILS
6 Menja¢ Gearbox 1
7 Fini precista¢ ulja menjaca Secondary gearbox oil filter 1
8 Grubi precista¢ ulja menjaca Primary gearbox oil filter 1
A HIPOIDNA ULJA HYPOID OILS
9 Kugiste konusno tanijir. para Bevel gearing housing 1
10 Bo¢ni reduktori Final drives 2
11 Kugiste opruga gusenica Track spring housing 2
O HIDRAULICNA ULJA HYDRAULIC OILS
12 H|d[§ul|cne komande bocnih Steering clutches hydraulic control 1
kvacila
13 Hidrauli¢na instalacija Hydraulic system 1
14 Rezervoar hidraulike (precistac Hydraulic tank (return line filter) 2
povratnog voda)
15 Rezervoar hidraulike (predistac Hydraulic tank (suction line filter) 1
usisnog voda)
QZD REDUKTORSKA KOMPAUND. ULJA | REDUCER COMPOUND OILS
16 Nosedi valjci Carrying rollers 12
17 Vodedi valjci Support rollers 4
18 Zatezni toCkovi Idlers 2
© ULJA ZA ISPIRANJE FLUSHING OIL
19 Hidrauli¢na instalacija Hydraulic system 1
( ) MASTI GREASES
20 Zastitni prsten pogonskog to¢ka Spocker’s protecting ring 2
21 Unutrasnji leZzaj rama gusenice Track frame inner bearing 2
22 Spoljni lezaj rama gusenice Track frame outer bearing 2
23 LeZajevi gibnja Leafspring bearings 2
23a Klipnja¢a za zatez. gusenice Piston rod for track tension 2
24 LezZajevi angldozerskog uredaja Angledozer attachment bearings 4
25 Lezajevi ripera Ripper bearings 15
26 LeZajevi nosaca cilindra Cylinder bearings 2
27 “GL"Lezajevi na cilindrima “GL"Bearings on cylinders 4
28 Kom_ar}dno poluzje razvodnika Gearbox timer control levers 3
menjaca
29 LeZajevi pedala ko¢nica Brake pedal bearings 6
30 LeZajevi komande boé¢nih kvacila Steeing clutches control bearings 6
A GORIVO FUEL
31 Rezervoar goriva Fuel tank 1
32 Taloznik goriva Fuel sump 1
33 | precistac goriva | fuel filter 1
34 Il precista¢ goriva Il fuel filter 1
1 OSTALO OTHER
35 Hladnjak za vodu Water radiator 1
36 Sistem za hladenje Cooling system 1
37 Akumulator Storage battery 1
38 Suvi precista¢ vazduha Dry air filter 1
39 Posuda suvog precistaa vazduha | Dry air filter vessel 1
40 Indikator Indicator 1
41 Kai$ ventilatora Fan belt 1
42 Hldrvgullcne komande bocnog Steering clutch hydraulic control 2
kvacila
43 Gusenice Tracks 2
44 Koénice Brakes 2
45 Ventili Valves 12
46 Brizgaljke Nottles 6
Cetkice i kolektor diname i Brushes and colector of dynamo
47 " ) 2
elektropokretaca and electric starter
48 Cevi,creva,prikljucci Pipes,hoses,attachments Svi

Tabela 1. Sema vremenskog odrZavanja traktora TG-90C
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PROMENA STANJA U EKSPLOATACIJI 1
ODRZAVANJE

Planske opravke se preduzimaju da bi se
obnovila ( povratila ) radna sposobnost masine
koja je naruSena u toku eksploatacije usled
habanja i drugih ostecenja.

Naravno, radnu sposobnost masine odreduje
veliki broj razli€itih karakteristika stanja koje su
u slozenoj medusobnoj zavisnosti posti ih Cine
fizicke, hemiske, mehanicke, tehnicke, elek-
tricne osobine masina odnosno delova i
sklopova od kojih se masina sastoji. Sve ovo
utiCe na mnostvo pokazatelja karakteristika
stanja koje je teSko numericki vrednovati pa su
naucni i struni poslenici u ovoj oblasti za
odredivanje radne sposobnosti uveli sumarnu
karakteristiku stanja masina. Dijagramski prikaz
ove karakteristike tokom eksploatacije dat je na
slici 2, gde se vidi uticaj odrzavanja na radnu
sposobnost masine.
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Kmax = PoCetna radna sposobnost

Kmin = Minimalna radna sposobnost

K=f(t) Kriva promene radne sposobnosti u toku
eksploatacije

Pi = Vreme pocetka planske opravke

Zi =Vreme

Osnovne karakteristike ovog dijagrama jesu:

- da se planske opravke moraju preduzimati ¢im
se kriva promene stanja radne sposobnosti
priblizi minimalnoj vrednosti (Kmin).

- opravke se moraju obavljati efikasno na osno-
vu defektaze i tehnoloSkog postupka opravki.

- mora se uzeti u obzir ¢injenica da je
nemoguc¢e 100%-tno vratiti po€etnu radnu
sposobnost (Kmax) masine kao i da se posle
viSe uzastopnih popravki maSini i ne moze
vratiti radna sposobnost (Kmin) pa se masina
potpuno iskljuuje iz procesa eksploatacije—
rashoduje se (Tmax).

Pod planskim opravkama velikog obima
(generalnim remontom) podrazumeva se pot-
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puno rasklapanje mas$ine na elemente, zatim se
vrSi selekcija elemenata na elemente koji se
mogu dalje koristiti, na elemente koji su za
reparaciju i na elemente koji se proglasSavaju za
Skart.

U zavisnosti od karaktera oSte¢enja delova radi
se tehnoloSki postupak remonta, koji obuhvata
obim i redosled operacija.

Montazi remontovane masine prethodi remont
komponenata i uredaja, njihovo ispitivanje na
probnim stolovima i tek po prijemu od strane
nadlezne funkcije kontrole kvaliteta pristupa se
kompletiranju masine u celini.

Predlog blok 3Seme tehnoloSskog procesa
remonta prikazan je na sl. 3. TehnoloSki postu-
pak remonta po ovoj Semi mozZe se sprovesti
ako su ispunjene odredene pretpostavke. Treba
imati odgovaraju¢u tehnicku dokumentaciju,
savremenu radionicu sa specijalizovanim rad-
nim mestima, opremu za kontrolu i ispitivanje
kao i osposobljen kadar koji ovako znacajne
aktivnosti moZe da obavi. Realno je ocekivati
da najbolje preduslove za ovako slozene
poslove imaju mati¢na preduzeca u kojima se
proizvode nove masine iz sve oblasti.

ZAKLJUCAK

U uslovima niske investicione sposobnosti
korisnika ove mahanizacije i visoke cene novih
proizvoda na svetskom trzistu kao neminovnost
se postavlja zadatak da se na adekvatan nacin
primeni preventivho odrzavanje i remont ovih
proizvoda (koji su u eksploataciji po 20-tak
godina) kako ba radna spobnost bila o€uvana u
8to duzem periodu.

Bitno je ista¢i da se odrzavanje i remont
obavljaju u uslovima i po sadrzaju koji vazi za
proizvodnju novih masina, a takve uslove imaju
pre svega dobro opremljena mati¢na preduzeéa
jer raspolazu odgovaraju¢im radionicama,
alatom, priborom i probnim stolovima za
proveru dimenzija i funkcije novih proizvoda.

U cilju obezbedenja maksimalnog kvaliteta
planskog odrzavanja mogu se na osnovu iskus-
tva u “IMK 14 OKTOBAR” iz KruSevca istaci:

- potreba za adekvatnom kadrovskom, prostor-
nom i marerijalnom pripremom za ove radove.

- doslednost u primeni tehnicke i tehnolodke
dokumentacije, alata i pribora u proizvodnji i
kontroli proizvoda.

- verifikovana osposobljenost preduzeca za
predmetne radove.
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Remont masine za zemljane radove

Ispravno o 4

Dijagnostika magine u sklopljenom stanju

Ispustanje ranih fluida fi§¢enje i pranje

\ 4

Demontaza masine na komponente uredaje i instalacije |

Ciséenje i pranje

Y

DefektaZa i kontrola elemenata

Tehnigki
uslovi |

i

elementi

A 3 v
Skart | | Novi elementi Ispravni

Reparirani |
elementi ‘

y—

Skladidte

Sklapanje komponenata uredaja i instalacija (kompletirnica)

| Tehméki usloy

¢
h

Kontrola i ispitivanje komponenata uredaja i instalacija

Kontrole 1
pitivanja
| B it

Monta#a magina i punjenje radnih fluida

ispravno

[

! o 4l
\ J -
Proba masina

Otklanjanje [
nedostataka |

Slika 3.

LITERATURA

/1/ Petrov J.N. i dr. Osnovi
Moskva, 1972

/2/ Uljman LE. i dr. Remont masSina, Moskva,
1967

13/ Kapustin N.M. i dr. — Tehnologija proizvodstva
gusenicnih i kolesnih masina, Moskva, 1978

/4/ Jovanovi¢c  D.-Organizacija  odrzavanja
masina, Beograd, 1989

/5/ Struéna dokumentacija IMK “14 OKTOBAR®,
KruSevac

/6/ Priru€nik za rukovanje i odrzavanje traktora
TG-90.IMK “14 OKTOBAR ”, KruSevac

remonta masina,

IstraZivanja i projektovanja za privredu 9 /2005

MAINTENANCE AND RE-ASSEMBLY
INFLUENCE ON MACHINES FOR
CONSTRUCTION JOBS WORKING ABILITY

Users of construction machines are forced to
continue working abilityof these machines
because of poor investments by preventing
maintenance and reassemblyhelp.

Since that procedure is very complex with a lot
of powerful circumstancess on the final score,it
is necessary to have appropriate skillfulness in
Company that is paper’s target.

Key words: maintenance, re-assembly, working
ability, tehnical possibilites
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